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El 1I1BI se crea con el claro mandato institucional de ejecutar
investigacion, desarrollo e innovacion dentro de las tecnologias
industriales de punta, con énfasis prioritario hacia las biotecnologias
(agroalimentaria, biomédica, ambiental, industrial y farmacéutica),
dentro de la Republica Dominicana.
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MISION DEL liBI

Conducir investigacion cientifica, transferencia e innovacion
tecnoldgica, asi como consultoria técnica, en areas
relevantes para el desarrollo nacional, a fin de contribuir a
mejorar el nivel de competitividad de la Nacion.
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VISION DEL lIBI

Ser una institucion nacional lider en investigacion cientifica
y consultoria técnica, contribuyendo al mejoramiento de la
competitividad nacional a nivel internacional.
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¢EN QUE SE TRADUCE?

Calidad de Vida

Mejoramiento de
la Competitividad

Mejoramiento de
la cadena de valor

Capacidad de
innovacion

BN

Investigaciones
biotecnoldgica
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Esto se deriva de su papel dual como:

a) Ente de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i).

b) Proveedor de servicios tecnoldgicos. especializados
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La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacidn (FAO) define la biotecnologia como:
“...Toda aplicacion tecnoldgica que utilice sistemas
bioldgicos y organismos vivos o sus derivados para la
creacion o modificacion de productos o procesos para usos
especificos...”.

Instituto de Innovacion ECA
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La biotecnologia ha sido utilizada por el hombre desde los
comienzos de la historia en actividades tales como la
preparacion del pan y de bebidas alcohdlicas o el
mejoramiento de cultivos y de animales domeésticos.

Insiltuto de Innovacion
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Procesos como la produccion de cerveza, vino, queso y
yogurt implican el uso de bacterias o levaduras con el fin de
convertir un producto natural como la leche, en un
producto de fermentacion mas apetecible como el yogurt.

Instituto de Innovacion ECA ==
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En el terreno vegetal, los cruzamientos de variedades de
plantas conducidos empiricamente por los agricultores, el
aprovechamiento de fendmenos como la reproduccion
asexual en algunas plantas, el uso de rizobios o el empleo
de medios derivados de la descomposicion de biomasa, etc
fueron ejemplos tempranos de la biotecnologia primitiva en
la agricultura...

J11BI
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La biotecnologia moderna esta compuesta por una variedad
de técnicas derivadas de la investigacion en biologia celular
y molecular, las cuales pueden ser utilizadas en cualquier
industria que utilice microorganismos o células vegetal o

animal. -

Instituto de Innovacion
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Por tanto, podemos decir que la biotecnologia abarca desde la
BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL, muy conocida y utilizada (omo por
ejemplo la fermentacion de alimentos) hasta la BIOTECNOLOGIA
MODERNA, basada en la utilizacion de las nuevas técnicas del ADN
recombinante (ingenieria genética), los anticuerpos monoclonales y
los nuevos métodos de cultivo de células y tejidos.
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La Biotecnologia Vegetal o Agrobiotecnologia, base de la
agricultura de punta del Siglo XXI...
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La biotecnologia tiene aplicaciones en la agricultura....a
través de la propagacion masiva de plantas por medio del
cultivo de tejidos, su conservacion, su mejoramiento por

ingenieria genética, el control de enfermedades en plantas
y animales, etc...

Ciclo de Mejora Genética

Instituto de Innovacion ECA —_——ee—eeeeee———————
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Los avances de la ingenieria genética y la biologia celular y
molecular contemporanea han creado un nuevo campo de
aplicaciones en la agricultura: la agrobiotecnologia.

Uno de los principales logros de esta rama ha sido |la
propagacion asexual o clonacion de animales y plantas y la
generacion de especies portadoras de genes con
caracteristicas superiores.

lnsmuto de Innovacion
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Cultivo de Tejidos:

Consiste en la reproduccion
masiva de una célula u érgano en
un medio nutritivo artificial y
aséptico, regenerado plantas
idénticas.
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Embriogénesis Somatica:

Es la formacidon de un embridn sin la intervencion de los
gametos masculinos y femeninos.
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Semilla artificial:

Consiste en la encapsulacion de embriones para ser
producidos por embriogénesis somatica
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Biologia Molecular:

Dedicada a estudiar en detalles los componentes de las células.

Utiliza los marcadores moleculares para identificar secuencias
de ADN que facilitan el estudio de la herencia o de un caracter
o de un gen ligado.
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Ingenieria Genética:

Se dedica a manipular los genes de animales o vegetales
para introducir un caracter superior (un gen).
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La presencia de estos genes exdgenos, en el caso de las plantas
transgénicas, ha posibilitado un sinnumero de cambios sustanciales,
que van desde alteraciones a la coloracidon en frutas y flores, cambios
en su composicion proteica y de otros nutrientes, modificaciones a su

capacidad de resistir patogenos, hasta el control de su periodo de
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Inclusive, se trabaja hoy dia en lineas de singular importancia tales
como la inmunizacion humana mediante el consumo de frutas
(plantas que expresan vacunas) (plantas que capturan para
destoxificar el suelo contaminado).
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Algunos Resultados de La Ingenieria Genética

- Obtencion de variedades de maiz con resistencia a
herbicidas y al insecto lepiddptero, Estados Unidos.

- Obtencion de variedades de soya resistente a herbicida y
de alto valor proteico. Estados Unidos, Argentina.

- Obtencion de variedades de arroz con alto contenido de
caroteno (provitamina A), China.

- Obtencion de variedades de papaya con resistencia al Ring
Sport Virus, Hawai, Estados Unidos.
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- Obtencidn de variedades de yuca con resistencia a bacteriosis,
Colombia y Venezuela.

- Obtencion de variedades de cana con resistencia a carbon y de alto
contenido de azucar, Cuba y Taiwan.

- Obtencion de variedades de tomate que permanecen largo tiempo
maduro, Estados Unidos.

- Obtencion de variedad de Algodon que produce fibras de colores.
Estados Unidos.

- Obtencidon de variedades de canola que producen aceite no
saturado, Canada.

- Obtencion de variedades de papa de mayor rendimiento, con
resistencia a bacteriosis, Peru.
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En el caso de las plantas con genes nuevos se les denomina hoy,
universalmente, como "plantas transgénicas", las cuales junto a
especies animales con iguales modificaciones constituyen lo que
genéricamente se denominan como "Organismos Genéticamente
Modificados (o0 GMO’s, segtin sus siglas en inglés)".
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Area De Cultivos GM en el Mundo
Millones de hectireas (1996 a 2010)

Grafico 1. Area Global de Produccion 10logicos
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Paises y mega-paises* productores de cultivos GM, 2010

1
Grafico 2. Paises Productores de Cultivos GM, 2010
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Area de cultivos GM en el mundo, 1996-2010:
Por cultivo (millones de hectireas)

Grafico 3. Area Global de produccion de cultivos GM, 1996-2010:
paises industrializados y paises en vias de desarrollo (millones has.)
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Para los paises en vias de desarrollo, la biotecnologia vegetal abre
nuevas posibilidades para utilizar suelos improductivos, para
aumentar la productividad, para combatir las plagas vegetales, para
reducir el uso de plaguicidas y fertilizantes, para combatir el hambre.

Instituto de Innovacion ECA
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Segun la FAO, el acceso a estas tecnologias perece ser una
condicion cada vez mas importante, en la lucha por ganar
productividad y eficiencia en la agricultura. Ello, sin
demeritar los llamados de alerta que, desde otras latitudes,
se hacen sobre los potenciales riesgos de esta nueva linea
de investigacion agrobioldgica aplicada.

Instituto de Innovacion ECA [E=————————————————
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La Declaracion de la FAO sobre la Biotecnologia (2002) dice que:

“...Las biotecnologias nuevas y antiguas constituyen herramientas
poderosas para el desarrollo sostenible de los sectores
agropecuario, pesquero y forestal, asi como de la industria de los
alimentos. Cuando se integran debidamente con otras tecnologias
para la produccion de alimentos, productos agricolas y servicios,
las biotecnologias pueden ser de una ayuda notable para
satisfacer las necesidades de una poblacion en expansion y cada
vez mas urbanizada...”.

Instituto de Innovacion ECA =
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Biotecnologia y seguridad alimentaria

El sector agroalimentario es estratégico desde el punto de vista
social y econdmico y se enfrenta a problemas que amenazan
gravemente su sostenibilidad.

La crisis global de la agricultura y la alimentacion, que comenzoé en
2007 y alcanzd su maxima expresion en verano de 2008, con una
importante subida de los precios de los alimentos basicos, esta
lejos de ser coyuntural.

Instituto de Innovacion ECA
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La expansion de la frontera agricola pone en serio riesgo la
conservacion de areas boscosas en donde se resguarda nuestra

diversidad bioléﬁica y a la vez causa un ﬁrave dano al entorno natural

ZONAS CRITICAS PARA EL
USO SOSTENIBLE DEL SUELO

, mmp. Areas de
Perdidas de Rendimientos =i riesgo para la
Nutrientes Variables Seguridad

Alimentaria

Euente: World Resource Institute, 2000
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El cambio climatico global esta teniendo efectos serios
sobre la agricultura...

La vulnerabilidad frente al cambio climatico
afecta mas a las areas rurales

Distribucion de personas
fallecidas por region

Incidencia segun tipo de evgnto
DESLIZA

TERREMOTOS

3% Norte
11%

TEMPERATURAS
EXTREMAS 5%

- S1IBI
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La agricultura tradicional atraviesa serios problemas...

El agua para usos agricolas es cada vez mas escasa y costosa...

El area regada
solo cubre el 10%
de la superficie
cultivada.

Y solo el 13% posee sistemas de
riego tecnificado.

| Encpin

31% de la reservas
de agua dulce

JlIBI
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El problema de la fertilidad del suelo es cada vez mas grave...

20% del area de América
Latina es afectada por
procesos de desertificacion
(50% de las tierras agricolas
hacia el ano 2050)

Instituto de Innovacion
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La insuficiente productividad agricola, unida al aumento de

la demanda alimentaria (principalmente de paises en vias
de desarrollo como China e India), suponen un enorme reto
para la industria de la agroalimentacion en todo el planeta.
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De hecho, los expertos calculan que para el aino 2050 habra que
doblar la produccidon de alimentos para poder satisfacer las
necesidades de la poblacion mundial.

Por lo tanto, la gran pregunta es: ¢Vamos a ser capaces de satisfacer
esta demanda y ademas de una forma sostenible, tanto econdmica
como medioambientalmente?

Billones de Toneladas

1997

Fuente: FAQ, 1998
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Muchos especialistas piensan que solo con las técnicas de la
biotecnologia vegetal moderna, es posible producir mas rapidamente
que antes, nuevas variedades de plantas con caracteristicas
mejoradas, produciendo en mayores cantidades, con tolerancia a
condiciones adversas del clima o del suelo, resistencia a herbicidas
especificos, control de plagas, cultivo durante todo el aio...

JlIBI

Instituto de Innovacion ECA ——————————————

N 3¢ 4o Corttus en Biotecnologia e Industria e e



L —T ) T
La biotecnologia es una herramienta imprescindible para
atajar el hambre en el mundo moderno, pero por si sola no
resolvera el problema y su impacto es limitado.

REALISTIC FUTURE: BIOTECHNOLOGY
IMPACT ON GLOBAL FOOD SUPLY < 20%

11.28

Food supply 10.6 .
(Iﬂktcrallll}ﬁnﬁ Biotechnology Higher
yielding
Classical varieties
breeding
517 I
(142 Improved
Losces of clltivation
. methods
agri-cultural (plant protection,
Ianu:_:i, fertilisation,
?rgfmﬁn irigation)
Global Global Global
sUpply demand sUpply
1995 2025 2025
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De que manera puede ayudar la biotecnologia a las
personas afectadas por el hambre y la desnutricion?

* Aportando mejor rendimiento

 Menor costo de produccion

* Resistencia a enfermedades y a la sequia
* Mayor valor nutricional

e Garantizando calidad e inocuidad
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Problemas de enfermedades y control de malezas ahora pueden ser
tratados genéticamente en vez de usar productos quimicos daninos
al ambiente y a la salud humana

‘At_i
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IMPACTO de la Agricultura sobre el
MEDIO AMBIENTE

POBLACION AL 2050 8,900 M 8,900 M

TASA DE + 1% ANUAL  + 1.5 % ANUAL
PRODUCTIVIDAD DE

LA AGRICULTURA

CONVERSION DE 325 M 98 M
TIERRAS DE SELVA
U OTRAS

AUMENTO AREA 21.5% -
AGRICOLA

AUMENTO DE LA - 30%
PRODUCCION

IMPACTO SOBRELA A| TA PRESION BAJA PRESION
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Aplicaciones basicas de la Agrobiotecnologia actual

Productividad y estabilidad en areas marginales
degradadas.

Eficiencia en el uso del agua

Manejo integrado de plagas y reduccion del uso de
plaguicidas

Resistencia de los cultivos a las enfermedades
Calidad nutricional

en Biotecnologia e Industria ———
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Apoyos a la sostenibilidad agricola

Resistencia a virus, bacterias , hongos, insectos y nematodos.
Absorcion, utilizacion y almacenaje de nutrientes
Composicion alimentaria de semillas, frutos y tubérculos
Rendimiento

Costos de produccidn

Tolerancia al frio, la sequia y la sanidad.

Adaptacion al foto-periodo y control de la floracion
Regulacion de la arquitectura de las plantas

-
.',l'
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La Biotecnologia en el Instituto de Innovacidn en
Biotecnologia e Industria (lIBI)

Las agrobiotecnologias pueden agruparse en varias niveles técnicos
(segun la escala de Albert Sasson):

1) Técnicas para el cultivo, propagacion masiva y conservacion de células y tejidos vegetales.

2) Procesos biotecnoldgicos, fundamentalmente de fermentacidn, y que incluyen la técnica de
inmovilizacion de enzimas, para producir metabolitos secundarios de origen vegetal.

3) Técnicas que aplican la tipificacion molecular de los patrones de acidos nucleicos o
proteinas para la seleccion de variedades (marcadores moleculares).

4) Técnicas para la manipulacion, modificacion y transferencia de material genético
(ingenieria genética).

5) Estudios de gendmica, protedmica y metabolémica.

- 1Bl
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éQue esta haciendo el lIBl para modernizar la agrobiotecnologia en Republica Dominicana?

NBI 4 |
L.
' CENTRO DE

BIOTECNOLOGIA
VEGETAL
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En cuanto a la parte vegetal , tenemos las siguientes areas de incidencia:

Bl wsrimurope INNOVAC
EN BIOTECNOLOGIA & tNpgaraia

,CENTRO DE
'BIOTE CNOLOGIA

VEGETAL

e Cultivo de Tejidos

* Biologia Molecular

* Ingenieria Genética (INGE)

* Deteccion de Organismos Genéticamente Modificados (OGM’s)

J11BI
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En la parte vegetal, tenemos las siguiente investigaciones:

Investigaciones realizadas y en proceso:

e Caracterizacion de la variabilidad genética de diferentes variedadesy
lineas promisorias de Arroz (Oryza spp), mediante técnicas moleculares.

e Caracterizacion molecular de genotipos de cacao (Theobroma cacao L.)
en la Republica Dominicana.

e Caracterizacion molecular de aguacates criollos (Persea americana Mill)
cultivados en la Republica Dominicana utilizando marcadores AFLPs.

e |soenzimas y AFLPs como marcadores moleculares para el estudio de
las alteraciones fenotipicas de las naranjas valencia (Citrus sinensis
Osbeck)afectadas por el virus de la tristeza (vtc), en la Republica

Dominicana.
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Propagacion in vitro de Aloe vera (sabila) para la exportacion.
Multiplicacion in Vitro de un banco de germoplasma de yuca.
Propagacion masiva in Vitro de Papa.

Bioprospeccion de la Flora dominicana.

en Biotecnologia e Industria =y
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e Propagacion y conservacion de germoplasma de limoncillo (Cymbopogon
citratus Stapf) a través de técnicas biotecnoldgicas.

e Uso de herramientas biotecnoldgicas para la caracterizacion,
micropropagacion y conservacion del maguey de bestia (Agave antillarum
Descourt), en la Republica Dominicana.

e Estudio de diversidad genética utilizando marcadores moleculares 'y
propagacion in vitro de plantas élites de cacao criollo blanco (Theobroma
cacao L.), cultivado en la Republica Dominicana.

e Evaluacion de métodos para la multiplicacidon in-vitro de pifia (Ananas
comosus).

e Caracterizacion molecular del mango banilejo (Mangifera indica L.) por
medio de isoenzimas y analisis AFLP.

e Técnicas de aislamiento y purificacion de genes vegetales para su
aplicacion en la transformacion de cultivos agricolas.
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e Estudios biotecnoldgicos en Anonas muricata L: (guanabana).

e Estudios isoenzimaticos y de SSR en poblaciones de aguacate criollos
(Persea americana var. americana mill) en la Republica Dominicana vy sus
implicaciones en el manejo de los recursos genéticos v el
fitomejoramiento.

e Mejoramiento genético de la pifa mediante el uso de |la biotecnologia
en Republica Dominicana.
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Proyectos Desarrollados:

e Proyecto de multiplicacion y distribucion de material vegetativo de
platano resistente a la Sigatoka Negra.

e Programa conjunto para el fortalecimiento de la cadena de valor del
banano mediante el crecimiento de mercados inclusivos (FAO).

e Efecto econdmico y social de la biotecnologia en la produccion de
yautia coco (colocasia esculenta) en la Republica Dominicana.

Instituto de Innovacion ECA ———
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En la parte de Biologia Molecular, tenemos las siguientes
incidencias:

Protocolo Desarrollados en Biologia Molecular:

e Protocolo para la extraccion vy purificacion de ADN de cacao (Theobroma cacao) .
e Protocolo parala extraccién de ADN, en naranja (Citrus sinensis, var. Valencia).

Instituto de Innovacion ECA
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En la parte de cultivo de tejidos , tenemos las siguientes
incidencias:

Protocolos Desarrollados para la Produccion InVitro:

e Multiplicacion in vitro de yuca (Manihot esculenta). L"::
e Establecimiento y multiplicacién in vitro de hame (Dioscorea alata).

e Establecimiento y multiplicacion in vitro de mapuey (Dioscorea trifida).

e Establecimiento y multiplicacién in vitro de Cymbopogon citratus.

e Establecimiento y multiplicacion in vitro de Cymbopogon Nardus.

e Establecimiento y multiplicacion in vitro de verbena (Verbena sp).

e Multiplicacion in vitro de crisantemos, via embriogénesis directa usando meritemos.
e Establecimiento y multiplicacién in vitro de crisantemos usando secciones foliares.

e Protocolo para la propagacion in vitro de pifia (Ananas comosus, Var .MD?2) utilizando
el sistema de inmersion temporal aut.

e Establecimiento y diferenciacion in vitro de orquideas sp.

en Biotecnologia e Industria g
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En la parte de Ingenieria Genética (INGE), tenemos las
siguientes incidencias:

Protocolos Desarrollados en Ingenieria Genética:

* Embriogénesis directa para la transformacidon genética en guanabana.
e Transformacion genética de la Pifna (Annona muricata).

Instituto de Innovacion
en Biotecnologia e Industria
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En la parte de Laboratorio de Deteccion de Organismos
Genéticamente Modificados (OGMs).

Este laboratorio nace bajo el proyecto “Fortalecimiento de las capacidades institucionales y
nacionales para la investigacion en biotecnologia y bioseguridad”, financiado por la FAO
TCP/3302/DOM, para dar respuesta a las inquietudes de muchas entidades sobre si
estamos consumiendo alimentos modificados genéticamente sin la debida autorizacidén y
etiguetado. Este laboratorio esta preparado para postular los ensayos para la acreditacién
ISO/IEC 17025, en el 2013.

Instituto de Innovacion
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SORATORIO

TECCION OGM

Un Proyecto de Cooperacion Técnica (TCP) de la Organizacidn de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidon (FAO), en plena
ejecucion, permitira que la Republica Dominicana cuente con el primer

laboratorio de deteccion de OGM'’s en la regidn.
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ORATORIO
ECCION OGM
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En la parte Industrial, tenemos las siguiente investigaciones:

Investigaciones realizadas y en proceso:

e Perfeccion de la produccion de vinos a partir de uvas de Neyba.

e Produccion de colorantes naturales en polvo a partir de la bijay curcuma usando
procedimientos bioldgicos.

e Evaluacion de la efectividad de la lisozima en el control del crecimiento microbiano
de alimentos.

Instituto de Innovacion ECA
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Productos Desarrollados en el Area de Biotecnologia Industrial:

Productos Fermentados:

e Bebidas refrescantes de jagua
e Bebidas refrescantes de chinola |
e Bebidas refrescantes de uvas
e Bebidas refrescantes de pina
e Mabi de bejuco indio

e Bebidas refrescantes de arroz

JlIBI
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Productos Desarrollados en el Area de Biotecnologia Industrial:

Colorantes Liquidos y en Polvo
e Bija
e Curcuma

e Combinaciones de bija y cdrcuma

JIIBI
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La Biotecnologia Farmacéutica y su incidencia en la agricultura:

Investigaciones realizadas y en proceso:

e Aislamiento y elucidacién estructural de sustancias antibioticas y fungicidas
presente en plantas medicinales dominicanas, como posibles sustancias activas de
farmacos.

* Bioprospeccion de plantas endémicas dominicanas: Aislamiento e identificacion de
compuestos con posible accidn anticancer presentes en Agave antillarum, Agave
brevipetala y Agave brevispina.

e Investigacion quimico-bioldgica de diez plantas nativas para el aislamiento y
caracterizacion de principios bioactivos para potenciar el desarrollo de antibidticos.
Estudio de diez plantas endémicas.

e Productos naturales aislados de plantas locales con aptitud para controlar plagas
depredadoras de cultivos comerciales.

Instituto de Innovacion ECA
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Elaboracidn y aplicacidon de fitomedicamentos antimicrobianos para afecciones
cutaneas a partir de principios bioactivos de la flora dominicana.

Instituto de Innovacion
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La Biotecnologia aplicada al Medio Ambiente y su incidencia en |la
agricultura:

Investigaciones realizadas y en proceso:
e Obtencion de biodiesel a partir de algas.

* Evaluacion del potencial fitorremediativo para el control de exposicion a plomoy
restauracion ambiental en Haina.

e Caracterizacion de la presencia de plaguicidas vedados en areas productivas de
Constanza y su biorremediacion empleando microorganismos.

Instituto de Innovacion ECA
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La Biotecnologia aplicada al Medio Ambiente y su incidencia en la
agricultura:

Proyectos desarrollados:

e Fortalecimiento de las capacidades institucionales y nacionales para la
investigacion en biotecnologia y bioseguridad.

e Elaboracion de estrategia preliminar, produccion y fomento de biodiesel a partir de
oleoginosas.

lnstltuto de Innovacion ECA
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eCaracterizacion molecular del mango banilejo (Mangifera indica L.)
por medio de isoenzimas y analisis AFLP.

eCaracterizacion genética de diferentes variedades y lineas
promisorias de Arroz (Oryza spp.), mediante el uso de marcadores
moleculares del tipo AFLPs y microsatélites.

eCaracterizacion Genotipica de 40 cultivares de tabaco (Nicotiana
tabacum, spp) de los grupos Piloto y Olor producidos por la industria
de fabricacion de cigarros de calidad de la Republica Dominicana,
utilizando marcadores moleculares.

en Biotecnologia e Industria ——_
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Investigacion quimico-bioldgica de diez plantas nativas para el
aislamiento y caracterizacion de principios bioactivos para potenciar el
desarrollo de antibidticos

ANTIBIOTICOS NATURALES

W Antibiéticos de la Madre Naturaleza
Antibioticos b % *
naturales Orégano
. - A »
w Menta Cebolla Jengibre §
e o Gy P
_ . ) SiempreViva
a Yomillo Té Verde Natural Health Community
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Estudios biotecnoldgicos, agrotécnicos, e industriales del
germoplasma nacional de higuereta (Ricinus communis L.) como
recurso bioenergético renovable en la Republica Dominicana.
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Efecto econdmico y social de la biotecnologia en la produccion de
yautia coco (Colocasia esculenta) en la Republica Dominicana.

O S @ Tofiropicals.doni
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Busqueda de Plantas como fuente de antibidticos: Investigacion
biotecnoldégica para el aprovechamiento del potencial biocida del
amacey (tetragastris balsamifera) (sw) (o. ktze)

J11BI
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El 1I1BI brinda servicios de analisis de material vegetal diverso, con fines
de clasificar genotipicamente y detectar las caracteristicas genéticas
especiales, para su identificacion y registro.
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Con estos diferentes proyectos, el lIBl pone a disposicion de la
sociedad dominicana las ventajas de la ciencia moderna al servicio de
la produccion agricola, atendiendo problemas importantes que afectan
su productividad, la conservacion de su diversidad genética y que
refuerzan la propagacion de mejores variedades vegetales dentro de
nuestra agricultura.
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Muchas Gracias!
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