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RESUMEN

Debido a reportes de que los niveles de prolificidad de ovejas mestizas y los manejados informalmente por
criadores son relativamente altos y no se correspondian con la productividad del sector, se realizd un estudio
con un grupo de ovejas mestizas de tres regiones de la Republica Dominicana, las cuales fueron llevadas a una
finca localizada en la region norcentral del pais. Se registro los niveles de prolificidad de tres partos consecutivos
de ovejas mestizas de pelo (OML) en un periodo de tres afios. Adicionalmente, se evalud la prolificidad en
primer parto de ovejas mestizas sin el gen FecB (SFB) y con el gen FecB (CFB), hijas o nietas de un carnero
mestizo importado de razas Dorset x llle de France y de las ovejas mestizas locales (OML). La prolificidad
promedio registrada de las ovejas locales fue 1.17 crias por parto. Las SFB y las CFB tuvieron 1.00 y 1.86 crias
por parto en primer parto, respectivamente, con evidente diferencia significativa (p<0.0001). Se sugiere que el
promedio de prolificidad 1.17 se ajusta mas a generalidad de las ovejas locales en el pais. Y se corrobora que
con el gen FecB se puede incrementar significativamente la prolificidad en ovejas mestizas de pelo corto.
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ABSTRACT

Due to reports that the levels of prolificacy of mestizo sheep and those managed informally by breeders are
relatively high and did not correspond to the productivity of the sector, a study was carried out with a group of
mestizo sheep from three regions of the Dominican Republic, which They were taken to a farm located in the
north-central region of the country. The prolificacy levels of three consecutive lambings of crossbred hair ewes
(OML) in a three-year period were recorded. Additionally, the prolificacy at first calving of crossbred ewes without
the FecB gene (SFB) and with the FecB gene (CFB), daughters or granddaughters of imported crossbred ram
of the Dorset x llle de France breeds and of local crossbred sheep (OML). The average recorded prolificacy of
local sheep was 1.17 pups per lambing. The SFB and the CFB had 1.00 and 1.86 pups per parturition in the first
parturition, respectively, with an evident significant difference (p<0.0001). It is suggested that the average
prolificacy of 1.17 is more in line with the generality of local sheep in the country. And it is corroborated that the
FecB gene can significantly increase prolificacy in crossbred short-haired sheep.
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INTRODUCCION

En la Republica Dominicana se producen ovinos y caprinos desde tiempos coloniales. Actualmente,
se tiene experiencia en la crianza con animales de las razas Katahdin, Pelibuey, Barriga Negra y
Dorper, que son las que predominan en el pais, junto con diversos mestizajes entre estas. No
obstante, aun los ovinos locales de mejor rendimiento poseen reducidos indices de crias por parto
(Wagner y Peguero 2010). Sin embargo, criadores locales reportan niveles altos de prolificidad de 1.5
crias por parto en ovejas mestizas locales.

Republica Dominicana no es autosuficiente en la produccién de carne de ovinos y caprinos, Vasquez,
(2009). Parte de la demanda local, se suple con carne de cordero importada de varios paises y con
animales vivos introducidos desde Haiti para suplir parcialmente la demanda local del mercado de la
carne. El incremento del consumo local de carne de ovinos y caprinos demanda el mejoramiento de
los sistemas de produccion con tecnologias que mejoren la eficiencia en la produccion y la prolificidad
de las ovejas locales.

Animales de la raza Barriga Negra se considera una de las razas de ovejas de pelo corto mas prolificas,
pero los animales no logran relativamente pesadas altas. Los corderos de raza Barriga Negra tienen
ganancias de peso y crecimiento inferior a los corderos de la raza Katahdin, independientemente de
la dieta utilizada en varias investigaciones (Wildeus et al. 2005 y Whitley y Wildeus 2005). Debido a
lo anterior, los productores locales prefieren producir animales de la Katahdin, aun si esto conlleva
niveles bajos de prolificidad de las ovejas.

El gen FecB, también llamado "Booroola™ por la finca de origen de los animales de raza Merino donde
se identificd, es un gen unico que esta asociado a un incremento de 1.5 ovulaciones por celo, lo que
se traduce en un incremento de 0.4 a 0.7 crias por parto (Davis 2004 y McNally 2009). La introduccion
de este gen, en una raza tropical de buena condicidn para produccion de carne, puede aumentar
significativamente el niumero de crias totales por hembra por afo, Arora et al. (2009).

Contrario a otros genes que interactuan para conferir alta prolificidad a razas como Finnsheep,
Romanov y otras razas prolificas, FecB es un solo gen cuyo locus esta en el cromosoma 6q23-31. Por
lo tanto, cuando se aflade mediante cruces con razas no prolificas, su efecto en la prolificidad no se
diluye como en los casos de prolificidad causada por la interaccidon de varios genes, McNally (2009).

La mutacion FecB fue identificada en ovejas de la raza Merino en Australia, pero el uso de tecnologias
de marcadores moleculares revela que su origen puede trazarse hasta ovejas de Asia. Las razas
Booroola Merino (Australia), Garole (India), Hu y Han de cola corta (China) son las que contienen este
gen de forma nativa, y se asume que viene de una linea comun probablemente originaria de la India.
A lafecha, se estima que el gen se ha dispersado a 48 razas y tipos en 19 paises, sobre todo mediante
la raza Booroola Merino (Davis 2009). Recientemente, se ha reportado la presencia del genotipo
FecB* en ovejas de pelo en Colombia, Hernandez et al. (2019).

El gen FecB se comporta como un gen autosémico dominante. El incremento de la prolificidad causado
por esta mutacidon no se debe a un incremento en las concentraciones de la hormona foliculo
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estimulante (FSH), sino a un incremento en la sensibilidad a la FSH mediante la accién de factores
intrafoliculares. Sin embargo, la identidad de estos factores todavia no se conoce bien, Campbell et al.
(2009). Luego de dos décadas de conocer el efecto del gen FecB en ovejas, mediante la tecnologia
molecular se demostré que se debe a una mutacion en el gen BMPR-1B localizado en el cromosoma
6, Wilson et al. (2001).

El gen FecB se introdujo exitosamente en Israel para aumentar la prolificidad de una raza productora
de leche de oveja que es muy demandada en el Medio Oriente, donde la prolificidad aumenté en ovejas
de la raza Awassi de 1.3 a 1.9 y en la raza Assaf de 1.7 a 2.4. Muchos productores en Israel, tanto
intensivos como extensivos, se han beneficiado de la disponibilidad de sementales homocigotos para
el gen FecB, Gootwine (2009).

En la India y en Tailandia se realizaron cruzamientos con ovejas que contienen el gen FecB con el
objetivo de beneficiar a pequefios productores. En un periodo de tres afios, se reporté que pequefios
productores en la India obtuvieron un incremento de 37% a 50% en sus ganancias después de
incorporar el gen en la raza Decanni, Nimbkar et al. (2009).

En cuanto a cruzamientos realizados en Europa, se reportd que en la raza francesa Merinos D’ Arles
se elevod la cantidad de crias vivas a los 70 dias después del parto de 1.14 y 1.16 a 1.72 y 1.56,
respectivamente, Teyssier et al. (2009).

Este estudio tomd en cuenta los posibles incrementos en la mortalidad de los corderitos cuando hay
mas ovulacion y crias multiples. Un aumento de entre 0.4 y 0.58 crias llevadas al destete por parto
como se describe en este estudio, es bastante significativo para cualquier criador.

Se ha reportado poca diferencia entre ovejas heterocigotas (FecB*/FecB) y homocitogas
(FecB*/FecB*) para el gen FecB (Gootwine, 2009), o que hubo mayor peso de crias al destete en las
FecB*/FecB- como fue el caso en la raza Malpura de la India\, Arora et al. (2009). Hay suficiente
evidencia para apuntar que las ovejas FecB*/FecB- ofrecieron mayores ingresos a sus criadores
cuando fue suplementada su alimentacion, Inounu y Priyanti (2009).

Este estudio tiene por objetivo determinar los niveles de prolificidad de ovejas mestizas de tres
regiones de la Republica Dominicana y ovejas con el gen FecB (Booroola) en la Republica Dominicana.

MATERIALES Y METODOS

Se adquirieron 41 ovejas mestizas de razas locales de pelo corto (OML), las cuales fueron traidas
desde 3 zonas del pais a la finca experimental de la UNEV, localizada en la seccién Manga Larga de
la provincia La Vega, Republica Dominicana. Mas del 50% llegaron a la finca experimental previo a
su primer parto, lo que permitié que la mayoria fueran primerizas en el primer parto registrado. Dichas
ovejas fueron cruzadas con el carnero Gededn 5034, mestizo de las razas llle de France x Dorset, el
cual es heterocigoto (FecB*/FecB-) para el gen FecB (Booroola).
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Se verifico la presencia del gen FecB en las crias resultantes de este cruzamiento mediante muestras
de sangre o tejido, las cuales fueron enviados al laboratorio GenomNZ (AgResearch, Nueva Zelanda).
Las ovejas nacidas en la finca experimental durante ese periodo, hijas de las OML y descendientes
(hijas o nietas) del carnero Gededn 5034, se denominaron CFB y SFB. Las CFB contenian el gen FecB
en forma heterocigota (FecB*/FecB-), mientras que las SFB no lo tenian (FecB/FecB-).

Todas las ovejas en el estudio fueron mantenidas a libre pastoreo con rotacién de potreros donde
predominaba como pasto la estrella africana (Cynodon nlemfuensis) y esporadicamente forrajes
diversos incluyendo Guacima (Guazuma ulmifolia). Adicionalmente, fueron suplementadas en horas
de la tarde con 227 gr (0.5 Ib) de alimento concentrado por oveja por dia.

Se registraron tres partos consecutivos de las OML en la finca experimental entre el 3 diciembre 2016
hasta 17 de febrero 2020. Se estima que el 50% de las OML eran primerizas en el primer parto
registrado. Para el presente estudio no se ha considerado el efecto que podrian tener los machos que
prefiaron a las ovejas en cuanto a su prolificidad. Se registré también el primer parto de las CFB y las
SFB, lo cual ocurrié desde el 26 de marzo 2018 hasta 14 de enero 2020.

Para comparar los grupos se hizo un analisis de varianzas para dos grupos (SFB y CFB), lo cual mostro
diferencia significativa (p<0.0001), debido a que no se pudo hacer una prueba T para muestras
independientes porque no hubo varianza en el grupo SFB. Esto se debe a que todas las ovejas del
grupo SFB parieron una cria en primer parto por lo que el resultado presenté una constante.

También se procedié a comparar los promedios de los datos registrados de las OML con los datos de
las CFB y SFB. Se realizé analisis de varianza y comparacion de medias (Tukey) para un error alfa
de 0.05. Se utilizé Infostat (version libre, 2011) para todos los analisis.

RESULTADOS Y DISCUSION

El promedio de prolificidad para cada uno de los partos registrados de las ovejas OML se presenta en
la Tabla 1. Se nota que el valor mas alto de prolificidad registrado fue 1.27 crias por parto. Y el
promedio general de tres partos consecutivos fue 1.17. Debido a que se utilizé un suplemento de
alimento concentrado para ovejas durante todo el estudio, se considera que todos los grupos de ovejas
bajo estudio tuvieron una alimentacion igual o relativamente superior a la ofrecida tipicamente a los
rebanos de ovejas en varias zonas del pais.

Tabla 1. Promedios de prolificidad de ovejas mestizas locales mantenidas en la Finca Experimental de la
UNEV.

Grupo Numero de parto registrado n Prolificidad
OML 1 41 1.27
OML 2 41 1.12
OML 3 41 1.12
Promedio general 1.17

Nota: n=41. Las letras iguales muestran que no hubo diferencias significativas (P=0.05).
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Los resultados de las ovejas de los grupos SFB y CFB, las cuales estaban emparentadas por ser hijas
o nietas del mismo carnero, se muestran en la Tabla 2. Todas las ovejas del grupo SFB tuvieron una
sola cria en su primer parto, por lo que se generd una constante sin varianza. En el caso de las CFB
el promedio de prolificidad fue 1.86 crias por parto.

Tabla 2. Resultados de comparacion de medias (Tukey, a=0.05) entre grupos de ovejas emparentadas que
contienen o no el gen FecB Booroola.

Grupos Media # crias por parto N E.E.
SFB 1.00 16 0.06 A
CFB 1.86 14 0.07 B

Nota: Las letras iguales muestran que no hubo diferencias significativas (P=0.05).
SFB= ovejas mestizas sin FecB, CFB= ovejas mestizas con FecB.

El analisis de varianzas entre los grupos SFB y CFB mostré diferencia altamente significativa
(P<0.0001). La comparacion de medias (Tukey) para un error alfa de 0.05, también mostré diferencias
significativas entre ambos grupos. Al comparar los tres grupos, no hubo diferencia significativa entre
las ovejas OML y las SFB, pero si con las CFB, ver Tabla 3. O sea que ambos grupos que no poseian
el gen FecB expresaron una prolificidad inferior.

Tabla 3. Resultados de comparacion de medias (Tukey, a=0.05) entre grupos de ovejas mestizas con y sin el
gen FecB Booroola.

Grupo Media # crias por parto n E.E.

OML 1.17 41 0.04 A

SFB 1.00 16 0.07 A

CFB 1.86 14 0.07 B

Nota: Las letras iguales muestran que no hubo diferencias significativas (P=0.05).
OML=ovejas mestizas de pelo corto sin el gen FecB, SFB= ovejas mestizas sin FecB,
CFB= ovejas mestizas con FecB.

Al comprar los datos de las OML con los datos de las CFB y SFB mediante analisis de varianza y
comparaciéon de medias (Tukey) para un alfa de 0.05, no se encontré diferencia significativa entre las
OML y las SFB, pero si entre las OML con las CFB.

Esto confirma que las hijas y nietas de las OML que tienen el gen FecB efectivamente tuvieron una
mayor prolificidad desde su primer parto. Esto es interesante, pues el régimen de alimentaciéon se
manejo igual para todas las ovejas bajo estudio, por lo que es indicativo de que se puede lograr un
incremento en la prolificidad en una generacion introduciendo el gen FecB.
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Los resultados de este estudio coinciden con Hua y Yang (2009), quienes reportan que el gen FecB
esta asociado con la alta prolificidad, y que su introduccion en razas de ovejas de baja prolificidad
puede mejorar econdmicamente las caracteristicas reproductivas.

Luego de revisar 45 reportes sobre introgresién del gen FecB en razas de distintos paises, se encontro
que el efecto promedio de tener dicho gen en la prolificidad cuando se porta en forma heterocigota
como las ovejas en este estudio fue +0.7 (rango +0.4 a +1.3), sin embargo, cuando hubo pobre
supervivencia de corderos y lento crecimiento esta ventaja se redujo a +0.4 corderos destetados y
+1.5 Kg de peso total de corderos destetados por oveja, Fogarty (2009).

El efecto del gen FecB entre los grupos estudiados en el presente reporte, CFB comparado con SFB
y OML, fue +0.86 y +0.69, respectivamente. Este obvio incremento en la prolificidad debe ser
acompafnado de una estrategia que asegure la supervivencia de corderos y una tasa de crecimiento
rapida para obtener el maximo de beneficios luego de introgresar el gen FecB.

CONCLUSIONES

Como estudio base sobre prolificidad, se considera que el promedio de prolificidad (1.17) encontrado
en las ovejas locales de la Finca Experimental de la UNEV se acerca a la realidad general nacional de
las ovejas de pelo en la Republica Dominicana. Se corrobora también lo encontrado en la literatura
cientifica que indica que con el gen FecB se puede incrementar significativamente la prolificidad,
incluyendo en ovejas mestizas de pelo corto, o que puede contribuir a una mayor rentabilidad en los
sistemas de crianza.
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