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Comportamiento agronémico de siete cultivares de higueretas
(Ricinus communis L.) bajo las condiciones agroclimaticas de Elias

Pina en la Republica Dominicana

Juan Cedano y Victor Landa

Abstract

During the spring season of 2017, seven cultivars of fig
(Ricinus communis L.) of low bearing and indehiscent
suitable for mechanized harvest, coming from Israel,
were evaluated. The study was conducted Banica, Elias
Pifa. The objective of the research was to determine
the productivity and adaptation of seven genotypes
of fig trees to develop a sustainable and competitive
project in the border region of the Dominican Republic.
A randomized complete block design (DBCA) was used,
with four repetitions and seven treatments. The variables
studied were: height of plants, number, length and
weight of ears, proportion of grains and husk expressed
in percentages and yield in kg / ha. Statistical differences
were found (p = 0.05), for the variables: height of plant,
number, length and weight of ears and yield in kg / ha.
The cultivar with the highest number of spikes was EVF-
106 with 2.78 cm on average and the line with the highest
height was EVF-712, with 57.2 cm. The cultivars EV-
103, EVF-123 DR, EVF-712 had the highest yields with
4,177.5, 3,160.7 and 2,847.2 kg / ha. For the variables
length and average weight of spike per plant with 43.0
cm and 107.9 g, respectively, and presented the highest
productivity with 4,177.6 kg / ha. For the variables grain
and shell ratio expressed in percentages, no statistical
difference was found between the treatments.
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INTRODUCCION

La higuereta (Ricinus communis L.),es una oleaginosa
no comestible. Es una especie originaria de Etiopia en el
norte de Africa. Las semillas contienen entre 40 a 60%
de aceite, rico en acido ricinoléico (80 a 90%) un acido
omega 9. Se estima que mas del 95% de la produccion
de higuerilla en el mundo esta concentrada en la India,
China y Brasil con 159,205 ha con una produccién de
grano de 1.09, 0.190 y 0.09 millones de toneladas, res-
pectivamente, Faostat (2011).

El aceite de ricino es ampliamente utilizado por sus
propiedades lubricantes y fines medicinales. En la in-
dustria, el aceite de ricino se utiliza para la fabricacion
de jabones, lubricantes, fluidos hidraulicos y de frenos,
pinturas, tintes, recubrimientos, tintas, plasticos, nylon,
productos farmacéuticos y perfumes, Goodarzi et al.

Resumen

Durante la estacion de primavera del afio 2017, fueron
evaluados siete cultivares de higuereta (Ricinus
communis L.) de porte bajo e indehiscente apto para
la cosecha mecanizada, procedentes de lIsrael. El
estudio se realiz6 Banica, Elias Pina. El objetivo de
la investigacion fue determinar la productividad y
adaptacion de siete genotipos de higueretas para
desarrollar un proyecto sostenible y competitivo en la
region fronteriza de la Republica Dominicana. Se utilizé
un disefio de bloques completos al azar (DBCA), con
cuatro repeticiones y siete tratamientos. Las variables
estudiadas fueron: altura de plantas, numero, longitud
y peso de espigas, proporcion de granos y cascara
expresado en porcentajes y rendimiento en kg/ha. Se
encontrd diferencia estadisticas (p=0.05), para las
variables: altura de planta, numero, longitud y peso de
espigas y rendimiento en kg/ha. El cultivar que presenté
mayor numero de espigas fue EVF-106 con 2.78 cm
en promedio y la linea con mayor altura fue EVF-712,
con 57.2 cm. Los cultivares EV-103, EVF-123 DR, EVF-
712 presentaron los mayores rendimientos con 4,177.5,
3,160.7y2,847.2kg/ha. Paralas variables longitud y peso
promedio de espiga por planta con 43.0 cmy 107.9 g,
respectivamente, y presentd la mayor productividad con
4,177.6 kg/ha. Para las variables proporciéon de granos
y cascara expresado en porcentajes, no se encontraron
diferencia estadisticas entre los tratamientos..
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(2012). También, se ha propuesto como una fuente po-
tencial de biodiesel por su alto contenido de aceite de
sus semillas y la facilidad con la que se puede cultivar
en ambientes desfavorables, Chan et al. (2010). La hi-
guereta tiene mayor potencial en las zonas aridas, don-
de debido al elevado precio de los insumos: fertilizantes,
pesticidas y costos de transporte su cultivo no resulta
competitiva con la produccion de cultivos alimenticios.

La higuereta es un arbusto perenne y anual que se cul-
tiva en regiones tropicales y subtropicales de todo el
mundo, es de polinizacion cruzada y anemdfilo, varian-
do desde 5 hasta 30%, dependiendo de las condiciones
del clima, aunque es posible la autopolinizacién por ser
monoica, Duke (1983).
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El aceite de higuereta es el unico de la naturaleza que
es soluble en alcohol, el mas denso y viscoso de todo
los aceites, teniendo un amplio mercado por los multi-
ples usos en diversas industrias como son: automotriz,
farmacéutica, cosmetologia, quimica, fertilizantes, pes-
ticidas, aeronautica, médica y energética, Rico et al.,
citado por Mejia (2000).

Segun la Empresa Brasilefia de Investigacion Agrope-
cuaria (Embrapa), 2005, el aceite de ricino es el mejor
para producir biodiesel por ser el Unico soluble en alco-
hol que no requiere calor, con el consecuente gasto de
energia que exigen otros aceites vegetales. Constituye
la Unica fuente comercial de acidos grasos hidroxilados,
con un 85% de acido ricinoléico.

La superficie cultivada a nivel mundial de higuerilla es de
1,473,751 ha con una produccion media de 1,499,111
ton (FAOSTAT 2010). Los biocarburantes son sustituto
directo e inmediato para los combustibles liquidos utili-
zados en el transporte y puede ser facilmente integra-
do en los sistemas logistico de operacion. Reemplazar
un porcentaje de gasodleo y gasolina de automocién de
combustible (biodiesel o etanol), es la solucion mas
simple en el sector de transporte. Los biocombustibles
a nivel mundial solo proporcionan el 3% de la energia
utilizada en el transporte al dia de hoy.

En la busqueda de biocombustibles el uso del aceite
de higuereta ha demostrado tener ventajas técnicas y
ecoldgicas como un lubricante de alta densidad porque
conserva su viscosidad en rango de temperatura desde
-10° C hasta 350° C. En la actualidad, el sector trans-
porte consume aproximadamente el 27% de la energia
mundial, satisfaciendo esta demanda en un 95%a base
de petroleo. Es importante destacar que este cultivo, es
una excelente oportunidad para el desarrollo de areas
agricolas de zonas aridas y empobrecidas de regiones
tropicales y subtropicales (Rico et al. 2011).

En cuanto a la utilidad del aceite de higuereta como
lubricante en la industria aérea, la NASA lo utiliza en
sus envios de trasbordadores al espacio; depende del
aceite de ricino, porque es el unico que resiste las altas
y bajas temperaturas sin perder su viscosidad”. Como
lubricante automotriz, los estudios recomiendan el acei-
te de ricino para el mantenimiento del motor entre 50 y
60 mil kildbmetros, debido a que las propiedades de la
higuereta alargan su vida util, Da Silva (2006).

El pais cuenta con experiencia en la producciéon de
varias oleaginosas promisorias para la obtencién de
biodiesel. Hoy en dia se cuenta con plantaciones sig-
nificativas de palma aceitera (Eleais guineensis) y de
Coco (Cocos nucifera). Ademas, abundan las poblacio-
nes silvestres de ricino o higuereta (Ricinus communis).
En la década de 1980, la empresa Alnor/Waltuch finan-
ci6 su siembra y exporté semillas de higuereta; otras
experiencias en el cultivo se registraron durante el afio
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1998, con la formacion del Cluster de Productores de
Higuereta, que incluia productores de las provincias de
Bahoruco, San Juan, Azua, Monte Cristi y Dajabon. Por
ultimo, el proyecto que se desarrollé durante los afios
2006-2008, mediante el cual se instalé una fabrica para
la extraccion de aceite de ricino en el municipio de Ba-
nica y se sembraron unas 2,000 tareas del cultivo para
su procesamiento, en las provincias de Elias Pifia y San
Juan.

La finalidad de este estudio determinar el comporta-
miento de cultivares introducidos de higuereta bajo las
condiciones agroclimaticas de la region fronteriza del
suroeste de la Republica Dominicana, para la incorpora-
cion de nuevas areas a la produccion en regiones depri-
midas de la frontera. Actualmente, en la region suroeste
no se cuenta con variedades de alta productividad, ni
se dispone de tecnologias para producir grandes vo-
lumenes de esta especie, por lo que a través de esta
investigacion se propuso determinar la adaptacion de
siete genotipos de higuereta para desarrollar un proyec-
to sostenible y competitivo en la regién fronteriza.

MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado durante la primavera del
afo 2017, en la localidad de Banica, en el municipio de
Comendador, Elias Pifia, Republica Dominicana. Lo-
calizada geograficamente a 19° 04’ latitud norte y 71°
42’ longitud oeste, en una regiéon de bosque humedo
sub-tropical. Banica esta a 287 msnm, con clima tropical
lluvioso, con lluvias en primavera, verano y otofio, pre-
senta temperatura, precipitacion media y humedad rela-
tiva de 25.4°C, 1455mm y 80%, respectivamente. Tiene
suelos franco arcillosos, con baja cantidad de materia
organica, poco profundos, alcalinos y buen drenaje.

El disefio experimental utilizado fue de bloques comple-
tos al azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones.
El material experimental estuvo compuesto por siete hi-
bridos introducidos desde Israel, ver Tabla 1. La unidad
experimental estuvo compuesta de 4 surcos de 8 m de
largo, con marco de plantacién de 0.90 m entre hileras

Tabla 1.Tratamientos utilizados en el experimento

Tratamiento Identificacion Procedencia

A EVF-103 Israel
B EVF-106 Israel
C EVF-123 DR Israel
D EVF-106 DR Israel
E EVF-701 DR Israel
F EVF-712 Israel
G EVF-108 DR Israel

* Estos hibridos fueron obtenidos por la empresa israeli Evo-
fuel
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y 0.33 m entre plantas para una densidad tedrica de
33,670.0 plantas por hectareas. El area util fue de 28.8
metros cuadrados por unidad experimental. El area total
del experimento fue de 862.4m?>.

Las variables evaluadas fueron: altura de plantas (cm),
nuamero de espiga por planta, longitud de espiga(cm),
peso de espigas (g), porcentajes de granos y cascara y
rendimiento expresado en kg/ha.

Antes de realizar el analisis estadistico, se realizaron
analisis de datos para determinar que cumplian con los
supuestos del analisis de varianza. Se comprobd que
el error experimental se distribuia normal mediante la
prueba de Shapiro Wilks modificada y que las varianzas
de los tratamientos eran iguales a través de la prueba
de homogeneidad de varianzas (Kolmogorov-Smirnov).
Se realizaron los analisis de varianza y pruebas de com-
paracion de medias, utilizando la prueba de Tukey (P <
0.05). Se utiliz6 el programa estadistico InfoStat, ver-
sion (Di Rienzo et al.2008).

Manejo agronémico

Las actividades de manejo agronémico durante la in-
vestigacion fueron: preparacion de terrenos mecaniza-
do con corte y cruce con rastra, siembra manual, fertili-
zacion, control de malezas y recoleccion o cosecha. El
experimento fue conducido bajo condiciones de tempo-
ral o secano. Las labores se realizaron de acuerdo a las
recomendaciones de técnicos israelies que obtuvieron
las semillas de los hibridos introducidos al pais.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis de los datos muestran diferencias estadis-
ticas entre los cultivares estudiados, a una probabilidad
(p=0.05) para las variables: altura de plantas (cm), nu-
mero de espigas por plantas, longitud de espigas (cm),
peso de espigas (g) y rendimiento expresados en kg/
ha. Tabla 2.

En relacion a la variable altura de planta, el cultivar con
mayor tamafo fue EVF-712, con 57.2cm, en tanto que
el de porte mas bajo fue EVF-108DR, con 38.1cm de
altura.

El hibrido que tuvo mayor numero de espigas fue EVF-
106, con 2.8 espigas promedio por plantas, mientras
que EVF-103, fue el que tuvo la menor numero, con
1.2 espigas en promedio.

La linea EVF-103, fue la que present6 el mayor numero
de caracteristicas sobresalientes, ya que supero esta-
disticamente a las demas, en cuanto a longitud de espi-
gas con 43.0cm resultado superior a EVF-108DR, EVF-
106DR, EVF-701DR, EVF-712 Y EVF- 106 y similar a
EVF- 123DR), para la variable peso de espigas con
107.9g, superando a EVF-701DR,EVF-108DR y EVF-
106DR y similar a EVF-106, EVF-123DR y EVF -712
yen relacion al rendimiento en kg/ha, presenté el valor
medio mas elevado con4,177.4 kg/ha, superior esta-
disticamente a EVF-106DR y EVF-108DR, que tuvieron
2094.1 y 1782.2kg/ha, respectivamente resultd similar
estadisticamente a los restantes cuatro cultivares. Para
las variables proporcion expresado en porcentajes de
granos y cascara, no se encontraron diferencias esta-
disticas entre los tratamientos.

CONCLUSIONES

El cultivar EVF-103, fue el que presento las mejores ca-
racteristicas para los componentes de produccion den-
tro de los hibridos evaluados, como fueron: longitud,
peso de espigas y rendimiento en kg/ha, se recomen-
do utilizar este hibrido para desarrollar un proyecto de
produccion en zonas de temporal o secano en la region
fronteriza; ademas es de porte bajo, lo que permite la
cosecha mecanica y es indehiscente.

Tabla 2. Promedios y comparacion de medias para las variables Altura de plantas, numero de espigas por
plantas, longitud de espigas, peso de espigas, porcentajes de granos y cascaray Rendimiento expresado en

kg/ha. Elias Pifa 2017.

Trat CULTIVAR Alt/pta  Nl/esp Long/esp Plesp %gr %casc Rend(kg/ha)
A EVF-103 52.0ab 12a 43.0b 1079b 482a 518a 41775b
B EVF-106 51.8ab 28b 239a 51.5ab 479a 521a 2452.4 ab
C EVF-123 DR 545ab 16ab  29.6ab 66.4ab 53.8a 46.2a 3160.7 ab
D EVF-106 DR 42.7ab 2.0abc 209a 440 a 496a 504a 2094.1a
E EVF-701 DR 511ab 2.7bc 229a 46.1 a 474a 526a 2482.5 ab
F EVF-712 57.2b 19abc 259a 59.8ab 49.3a 50.8a 2847.2 ab
G EVF-108 DR 38.1a 2.6 bc 17.1a 374 a 50.6a 494a 1782.2 a
35
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